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USKLADENOST SA PROJEKTNIM UVJETIMA URSJV

(URSJV)

Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o €éimbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiste istroSenog gorivaiili visokoradioaktivnog
otpada. Istaknuti treba slijedece aspekte osiguranja zastite od zraenja i nuklearne sigurnosti:

osnovne sigurnosne funkcije tijekom proizvodnih
stanja, projektne nesrece i proSirene projektne
nesrece kategorije A, poput osiguranja
podkriti€nosti, odvodenja topline iz spremnika i
zadrzavanja radioaktivnih tvari. Odvodenje topline
mora se u potpunosti osigurati pasivnim odvodom
topline, 8to se mora dokazati odgovaraju¢om

analizom.

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta

1 Osiguranje sigurnosnih funkcija / Security features

la. Za zgradu suhog skladista, NEK mora osigurati HI-STORM FW sustav, zajedno sa zgradom suhog

skladista, osigurava osnovne sigurnosne funkcije
tijekom proizvodnih stanja, projektnih nesrec¢a i
prosirenih projektnih nesreca kategorije A.

HI STORM FW sustav dizajniran je kao potpuno
pasivan sustav. Hladenje se vrSi dovodom svjezeg
hladnog zraka kroz otvore na samoj zgradi i na
sustavu HI-STORM FW u donjem dijelu, dok se ispuh
vruceg zraka osigurava otvorima u gornjem dijelu
sustava HI STORM FW i u gornjem dijelu zgrade.

Osiguravanje potkriticnosti, odvodenje topline iz
spremnika i zadrzavanje radioaktivnih tvari je
dokazano odgovarajuc¢im analizama:

e Analiza podkriti€nosti: Izvje$¢e HI-2177798
(FSAR for KRSKO Chapter 6: Criticality
evaluation),

e Odvodenje topline iz spremnika: lzvjeSce
HI-2177798 (FSAR for KRSKO Chapter 4:
Thermal evaluation), HI-2177928 (HI-
STORM in DSB and Fire Analysis), HI-
2177837 (Thermal evaluation of dry storage
building at Krdko).

e Zadrzavanije radioaktivnih tvari: IzvjeS¢e br.
HI-2177798 (FSAR for KRSKO Chapter 5:
Shielding Evaluation and 7: Confinement),
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta
HI-2177814 (KrSko SFDS site boundary
and outside wall dose -calculation), HI-
2177940 (Occupational dose rates for
Krsko dry storage project).

1b. Za proSirene nesrece kategorije B mora se | Za proSirene projekine nesrece kategorije B (poplava

osigurati zadrzavanje radioaktivnih tvari. U tu svrhu
je takoder potrebno osigurati odvodenje topline iz
ostec¢enog goriva.

do kote 157,53 m nadmorske visine i nedjelovanje
pasivnog ventilacijskog sustava zbog zatvorenosti
ventilacijskin otvora) je osigurano zadrzavanje
radioaktivnih tvari i odvodenje topline iz oSteéenog
goriva. U&inkovitost sustava dokazana je sljede¢im
analizama:
e lzvje§¢e HI-2177798 (FSAR for KRSKO
Chapter 4: Thermal evaluation)
e HI-2177837 (Thermal Evaluation of Dry
Storage Building at Krsko)
e HI-2177928 (Thermal evaluation of HI-
STORM FW inside dry storage building at
Krsko)

Poplava do procijenjene kote 157,53 m nadmorske
visine, blagotvorno utje€e na hladenje sustava, jer je
kapacitet vode znatno veci od kapaciteta zraka.
Analiza utjecaja nedjelovanja pasivnog hladenja
uslijed zatvorenosti ventilacijskih otvora se razmatra
u gore navedenom izvjes¢u HI-2177928.

IzvjeSc¢e HI-2177928 razmatra ponasanje skladiSnog
spremnika HI-STORM FW u normalnim uvjetima
skladiStenja i hipotetskim nesre¢ama. Razmatrani su
sljededi scenariji:

e Normalni uvjeti skladistenja

© IBE d.d. Sva autorska prava, koja ugovorno nisu izri¢ito prenesena na narugitelja, su zadrzana.

Datoteka:
Objekt:

0.8.3_NEKDSB-5V1003C_projektni pogoji_hr
NEKDSB: Suho skladiste istrosenog goriva

NEKDSC-5V1003C
ozujak 2020

Id. oznaka:
Datum:




“

Br. plana: NEKDSB-5V/01C 5/26

Z

13

Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
e Ekstremna temperatura okoline
e Zatvaranje prozraivanja
e Potpuno zasipavanje ruSevinama
¢ Djelomi¢no zasipavanje rusevinama
e Potpuno rusenje gorivne palice
e Poplava
e Pozar uzrokovan udarom letjelice
2. Osiguranje sigurnosti od zracenja / Radiation safety
2a. Opterecenje zracenjem okoliSa zbog nove zgrade | Optereéenje zraCenjem okoliSa zbog nove zgrade
suhog skladista ne smije preéi postojecu | suhog skladiSta ne smije preéi postojecu maksimalnu
maksimalnu godiSnju efektivhu dozu na ogradi | godiSnju efektivhu dozu na ogradi NEK od 0,2 mSv.
NEK od 0,2 mSv, §to mora biti dokazano | RadioloSku =zastitu predstavla sam sustav HI
odgovarajuc¢om radioloSkom analizom. STORM FW i zgrada suhog skladiSta, odnosno,
obodni AB zidovi zgrade i dodatno &elini limovi, koji
su smjesteni unutar objekta.
RadioloSka analiza (lzvjeS¢e br. HI-2177814: KrSko
SFDS site boundary and outside wall dose
calculation) pokazuje da su ocekivane vrijednosti
doze na ogradi dodatno povecane zbog suhog
skladistenja, $to zajedno s trenutnom dozom NEK od
0,38 pSv predstavlja ukupnu vrijednost koja je jo$
uvijek ispod dopustene grani¢ne vrijednosti od 0,2
mSv.
2b. Podrucje zgrade suhog skladiSta treba razvrstati | Podrucje zgrade suhog skladi$ta je razvrstano prema
prema ocekivanim izloZzenostima te vjerojatnostima | o€ekivanim izlozenostima te vjerojatnostima i
i veliCinama potencijalno izlozenih osoba. veli¢inama potencijalno izloZenih osoba.
Podjela je prikazana u tehnoloskom planu NEKDSB-
5T.
2c. Brzina doze zragenja na vanjskom zidu zgrade za | Brzina doze zra€enja izvan zgrade suhog skladista
suho skladiStenje ne smije biti ve¢a od 3 ySv/h. U | iznosi znatno manje od dopustene doze, $to je
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
slu¢aju da prosje¢na brzina doze u roku od 8 sati | izraCunato u radioloskoj analizi i predstavljeno u
prelazi 0,5 pSv/h, promatrana podrugja treba | izvje$c¢u (IzvjeSce br. HI-2177814: Kr8ko SFDS site
odrediti kako je definirano u €lanku 7. Pravilnika o | boundary and outside wall dose calculation) i znatno
obvezama izvodaca radijacijske djelatnosti i | je niza od zahtijevane granice od 3 pSv/h. Rezultati
nositelja izvora ioniziraju¢eg zracenja. analize brzine doze predstavljeni su u tehnoloSkom
planu NEKDSB-5T.
Unutar objekta DSB je radioloski nadzirano
podrugje, u skladu s d¢lankom 7. Pravilnika o
obvezama izvodala za obavljanje radijacijske
djelatnosti i nositelja izvora ionizirajuceg zracenja.
3. Pretpostavljeni pocetni dogadaji / Postulated initial events
3a U svrhu izvedbe sigurnosnih analiza potrebno je | U projektnoj dokumentaciji uzeti su u obzir slijedeci

odabrati odgovarajuée pretpostavlijene pocetne
dogadaje u skladu s ¢lankom 11., stavkom 2.,
Pravilnika JV5, koji bi mogli utjecati na sigurnost
suhog skladista i Cija vjerojatnost nastanka nije
zanemarivo mala. Treba uzeti u obzir barem
slijedec¢e pretpostavljene pocetne dogadaje: pad
spremnika tijekom rukovanja, prevrtanje spremnika
te nemogucnost pasivnog hladenja spremnika.

dogadaiji:
e Prevrtanje spremnika
o Nemoguénost pasivnog hladenja
spremnika
e Pad komercijalnog i vojnog zrakoplova
¢ Rusenje zgrade suhog skladista

e Pozar u slu€aju pada zrakoplova

Prevrtanje spremnika razmatra se u izvje$¢éu br. HI-
2167350 the
anchored HI-STORM FW XL under a beyond design
basis accident earthquake condition). Spremnik je

(Seismic/Structural analysis of

podvrgnut optereéenju od 2,1 g u oba horizontalna i
u okomitom smjeru. Na pretpostavljeno opterecenje
je projektiran sustav sidrenja, koji osigurava da pri
zahtijevanom opterec¢enju ne dode do prevrtanja ili

pomaka spremnika.
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

Nemoguénost pasivnog hladenja spremnika je
sagledana u generi¢koj analizi u dokumentu HI-
2177798 (FSAR for KRSKO), kao i analizom na
lokaciji NEK, gdje se razmatra slu€aj nemogucnosti
pasivnog hladenja tijekom razdoblja od sedam dana.
Rezultati analize prikazani su u dokumentu br. HI-
2177928 (Thermal evaluation of HI-STORM FW
inside dry storage building at Krsko).

Utjecaj pada zrakoplova na sposobnost rada sustava
HI-STORM FW sagledava se u izvjes¢u HI-2177921
(Aircraft crash analysis of Krsko HI-STORM FW with
domed lid). Razmotren je sudar komercijalnog
zrakoplova Boeing 747-400 pri 100 m/s i vojnog
zrakoplova F4 pri 215 m/s. Analiza pokazuje da u
sluéaju pada zrakoplova, sustav HI-STORM FW
zadrzava osnovne funkcije.

Utjecaj uruSavanja krova zgrade sagledan je u
izvjeS¢u HI-2177948 (Analysis of HI-STORM FW XL
for the Kr8ko dry storage building roof collapse
accident). Analiza pokazuje da uruSavanje
konstrukcije i posljedi¢ni sudar konstrukcije sa
spremnikom nece imati neprihvatljive posljedice za
skladiSne spremnike HI-STORM FW XL u skladistu

suhog istroSenog goriva u NEK.

Pozar u sluaju pada letjelice sagledan je u izvjeS¢u
HI-2177928 (Thermal evaluation of HI-STORM FW
inside dry storage building at Krsko).

© IBE d.d. Sva autorska prava, koja ugovorno nisu izri¢ito prenesena na narugitelja, su zadrzana.

Datoteka: 0.8.3_NEKDSB-5V1003C_projektni pogoji_hr Id. oznaka: = NEKDSC-5V1003C
Objekt: NEKDSB: Suho skladiste istrosenog goriva Datum: ozujak 2020




Br. plana:

NEKDSB-5V/01C

13

z
Z

8/26

Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta
Pad spremnika tijekom rukovanja ne razmatra se jer
se radi o sustavu dizanja koji je u skladu s nacelom
dokaza jedini€nog otkaza (Single failure proof).

4. Vanjski i unutarnji utjecaji / Internal and external impact

4a Projekt zgrade suhog skladista mora uzeti u obzir | U izvjeSéu HI-2188092 (Evaluation of combined

opterecenja i okoliSne uvjete zbog unutarnjih i
vanjskih dogadaja, uklju€ujuéi prirodne dogadaje
specificne na podrucju lokacije, kao i dogadaje

povezane s ljudskom aktivnoScéu.

hazards report at Krsko, su na temelju analize
dokumenata NEK ESD-TR-07/17 i NEK ESD-TR-
18/16, razmotreni mogucéi vanjski i unutarnji dogadaiji
vezani za sustav suhog skladistenja. U dokumentu
su utvrdeni moguci dogadaji te nacin na koji se
uzimaju u obzir u projektnoj dokumentaciji. 1zvieS¢e
je u prilogu dokumenta NEKDSB-5V1001.

Kao najvjerojatnija moguéa kombinacija vanjskih
utjecaja je prepoznan potres po kojem slijedi
poplava. Sustav za suho skladi$tenje dizajniran je za
velika potresna optereéenja kao i za poplave.
Projektne osnove i analize sustava za suho
skladistenje detaljnije su razmotrene u planu projekta
NEKDSB-5G i tehnoloSkom planu NEKDSB-5T. Za
potrebe licenciranja suhog skladista napravljena je i
konaéna sigurnosna analiza sustava HI-STORM FW
za Krsko (HI-2177798 - HI-STORM FW FSAR for
Krsko), koja uzima u obzir zahtjeve i znacajke za
NEK. Dokument ¢e biti uklju¢en u pripremu DMP
projektne dokumentacije u skladu s NEK postupkom
ESP-2.602.

Logi¢na kombinacija vanjskih i unutarnjih utjecaja je
potres praéen pozarom. | struktura objekta suhog
skladista i HI-STORM FW sustava dizajnirani su na
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

projektno ubrzanje tla, PGA od 0,78 g. Moguc¢i pozar
nakon potresa, zbog odsustva izvora topline, kao i
ogranicene koli€ine zraka izmedu €eli¢nih ploc¢a, gdje
se nalazi HDPE, u zgradi suhog skladista, nije
moguc.

Djelovanje sustava HI-STORM FW, kombinacijom
potresa po kojem bi uslijedio pozar, nije ugrozeno.

4b Potrebno je analizirati pad (sudar, udar) velikog | Napravljena je analiza pada zrakoplova B747-400 i
komercijalnog zrakoplova i vojnog zrakoplova na | vojnog zrakoplova F4 na zgradu suhog skladista, u
zgradu suhog skladista. Potrebno je analizirati | sklopu €ega je analiziran utjecaj izgaranja kerozina
posljedice velikog pozara kerozina u slu€aju pada | na ponaSanje kontejnera. Analiza razmatra proracun
zrakoplova, kao i posljedice eksplozije i mogucih | vatrenog opterecenja spremnika i reakcije spremnika
projektila prilikom pada zrakoplova. Takoder je | na poviSenim temperaturama i mogucnost prevrtanja
potrebno sagledati ucinke induciranih vibracija | spremnika uslijed sudara zrakoplova s spremnikom.
(udarnih valova) na opremu unutar zgrade i | Rezultati analize dati su u izvjeSéu HI-2177921
spremnika. Rezultati analiza moraju se uzeti u obzir | (Aircraft crash analysis of Krsko HI-STORM FW with
u procesu projektiranja ili poduzeti odgovaraju¢e | domed lid)iizvjeSéu HI-2177928 (Thermal evaluation
mjere za ublazavanje posljedica pada. of HI-STORM FW inside dry storage building at
Krsko).

Analiza pada komercijalnog zrakoplova B747-400
(utjecaj udara i utjecaj pozara) na sustav HW-
STROM FW uzima u obzir sljedeée pretpostavke:
 Tezina zrakoplova: 394625 kg,
» Zapremina kerozina: 242000 litara.
Pozarna analiza predvida da ¢e se gorivo iz
zrakoplova proliti na slobodnu povrSinu skladiSta
spremnika. Stvarno podrucje izlijevanja s obzirom na
dimenzije zrakoplova (Sirina i duljina) veée je od

povrSine zgrade za suho skladiStenje. Bez obzira na

opisanu €injenicu, uzima se da ¢e se sve gorivo izliti
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

unutar podrucja DSB-a. Na osnovi volumena goriva
od 242.000 litara i slobodne povrSine u suhom
skladitu, izraCunava se dubina goriva. Iz te dubine i
brzine gorenja od 3,81 mm/min, izracunato je vrijeme
izgaranja goriva. lzvjeS¢e HI-2177928 pretpostavlja
vrijeme pozara koje je koriteno u analizi i traje 30

minuta.

Analiza pada vojnog zrakoplova F4 na djelovanje
sustava HI-STORM FW, temelji se na koli¢ini
gibanja, koju daje IAEA Safety Guide NS-G-1.5,
2003. Koli¢ina gibanja je odredena konzervativno, u
ovisnosti o tezini zrakoplova F4-E (28030 Kkg) i
udarne sile, koja je dana u dokumentu UCRL-ID-
123577.

U slu€aju pada zrakoplova, u izvjeS¢u HI-2177921 je
pokazano da pad neée uzrokovati otvaranje poklopca
ili zna€ajno umanijiti sposobnost radioloSke zastite

spremnika.

Rezultati analize zrakoplovne nesreée i toplinske
analize dati su u dokumentima HI-2177921 i HI-
2177928, te dokazuju da mehanic¢ka oStecenja i
termicka naprezanja uslijed gore spomenute
zrakoplovne nesreée ne bi prouzrocili gubitak
nepropusnosti MPC 37 ili bilo kakvo znacajno
smanjenje ucinka radioloskog Stita spremnika.

S obzirom da je spremnik usidren u temeljnu plocu

objekta te se prema samoj konfiguraciji ponasa kao
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br.
uvjeta

Sadrzaj uvjeta

Ispunjavanje uvjeta

kruto tijelo, ne ocekuju se znacajnije inducirane
vibracije. Istovremeno treba naglasiti da je u slu¢aju
pada zrakoplova bitho pokazati kako HI-STROM FW
ne trpi znacajnu Stetu koja bi drasti€no narusila
performanse sustava HI-STORM FW, kako je
navedeno u izvie§¢ima HI-2177921 i HI-2177928.

4c

Potrebno je osigurati nepropusnost prostora u
od do

nadmorske visine do 157,53 m n. v., uzimajuéi u

suhom  skladistu vanjskih  poplava
obzir hidrostatski tlak i valove pri takvoj poplavi na
zidovima suhe skladiSne zgrade. Potrebno je
razmotriti i zastitu od podzemnih voda, odnosno

poplavu tijekom izgradnje.

Utjecaj potencijalne poplave uzima se u obzir u
analizama utjecaja na zgrade, vidi izvjeS¢e NEKDSB-
5G1101. Nepropusnost je osigurana betonskim
zidovima po obodu zgrade i montaznim zagatnim
stijenama, koji sprje€avaju prodor vode na lokaciji
ulaznih vrata prema tehni¢kom prostoru, te ulaznih

vrata prema prostoru za manipulaciju.

4d

Pri projektiranju se moraju uzeti u obzir utjecaji
ekstremnih vremenskih uvjeta, poput visokih i
niskih temperatura, visoke vlage, jake kise, snijega,
leda, tornada,

jakog vjetra, udara groma,

grmljavinske oluje i njihovih kombinacija.

Projekt zgrade uzima u obzir utjecaje ekstremnih
vremenskih uvjeta i njihove kombinacije u skladu sa
zahtjevima Eurocode-a i ameri¢kih standarda.
Razmatrani utjecaji i njihove kombinacije navedeni

su u projektnoj dokumentaciji NEKDSB-5G / MO1.

U proracunima su uzeta u obzir sljedeca optereéenja:

e Utjecaj visokih i niskih temperatura
Utjecaj se uzima u obzir pri projektiranju
Celicnih i armirano-betonskih konstrukcija.
Razmatrani utjecaji su detaljnije opisani u
tehnickom izvje§¢u NEKDSB-5G1101.

e Utjecaj snijega
Za proracun se uzimaju u obzir opterecenja
prema tehni¢koj specifikaciji SP ES5104
R4. Detalji
br.NEKDSB-5G1101.

e Jaka kiSa

su navedeni u izvjeScu
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog
otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

Rezervoari za kiSnicu pored zgrade suhog
skladista projektirani su na utjecaj obilne
kiSe. Detaljni izracuni dani su u izvjeScu
NEKDSB-5G1101.

e Led
Utjecaj leda uzima se u obzir kroz toplinski
odziv sustava HI-STROM FW unutar
zgrade za suho skladiste, gdje se
konzervativnho pretpostavlja da su svi
ventilacijski otvori na zgradi zatvoreni.

o Jak vjetar
Ucinak jakog vjetra na zgradu suhog
Skladista se razmatra u izvjeStaju NEKDSB-
5G1101.

e Tornado
Sama zgrada suhog skladista je
projektirana na utjecaj jakog vjetra, dok
zgrada nije projektirana na utjecaj tornada i
S njim povezanim projektilima. Pretpostavlja
se da ce projektili probiti objekt i da ¢e se
sudariti sa sustavom HI-STORM FW, koji je
projektiran na utjecaje projektila uslijed
tornada.

e Udari munje
Uzemljenje objekta projektira se na utjecaj
udara munje. Vidi plan NEKDSB-5E / MO1.

e Poledica
Utjecaj poledice posredno se pokriva s
analizom toplinskog odziva sustava HI-
STORM FW i razvojem topline u objektu

kada su ventilacijski otvori zatvoreni. Vidi

© IBE d.d. Sva autorska prava, koja ugovorno nisu izri¢ito prenesena na narugitelja, su zadrzana.

Datoteka: 0.8.3_NEKDSB-5V1003C_projektni pogoji_hr Id. oznaka: = NEKDSC-5V1003C
Objekt: NEKDSB: Suho skladiste istrosenog goriva Datum: ozujak 2020




“

Br. plana: NEKDSB-5V/01C 13/26

Z

13

Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
izvie$éa HI-2177798 (FSAR for KRSKO
Chapter 4: Thermal evaluation), HI-
2177928 ( Thermal evaluation of HI-
STORM FW inside dry storage building at
Krsko), HI-2177837 (Thermal evaluation of
dry storage building at Kr§ko)
5. Potresno optereéenje
5a Prilikom analize potresnog optereéenja zgrade | Analiza potresnih optereéenja zgrade suhog
suhog skladiSta, moraju se postivati zahtjevi NEK | skladiSta i spremnika, postivani su zahtjevi iz NEK
programa ED-18 (NEK Seismic Qualification | programa ED-18, koji zahtijeva razmatranje potresa
Program), pri ¢emu zgrada za suho skladiSte i sva | s PGA = 0,78 g za proSirene projektne uvjete. Detalji
njena unutarnja oprema moraju biti projektirani na | analiza dati su u planu NEKDSB-5G / MO01,
proSirene projektne uvjete, koji vrijede za potres s | izvjeS¢ima br. HI-2178011 (Seismic analysis of the
PGA =0,78 g. Krsko dry storage building), HI-2188064 (Structural
qualification of DSB in Kr8ko) i NEKDSB-5G1121
(Analiza ¢eli¢ne konstrukcije suhog skladista).
Potporni sustavi za mjerenje temperature, doze
zraCenja, provjetravanje tehni¢kog prostora, rasvjetu
i rasvjetu u nuzdi ne moraju biti projektirani u skladu
sa zahtjevima navedenog programa, jer otkazivanje
potpornog sustava ne utjee na nuklearnu sigurnost.
5b Za zgradu je potrebno provesti dinamicku i analizu | Provedena je dinamicka i analiza ranjivosti zgrade
ranjivosti, uzimajuci u obzir potres pri proSirenim | suhog skladista koja potvrduje odgovarajucu
projektnim uvjetima (akcelerogrami koji odgovaraju | sigurnost konstrukcije. U analizi ranjivosti su
spektru NEK-a Kr8ko, normalizirani na PGA = 0,78 | identificirni faktori HCLPF-a za svaku pojedinu
g), geoloske i geomehanicke karakteristike lokacije | komponentu, koji iznose:
te medunarodni standardi o Celiéna konstrukcija: 0,81 g (X smjer); 0,85
g (smjer Y) i 1,49 g (smjer Z),
e Betonska konstrukcija: 1,3gi1,43 g,
e  Prevrtanje spremnika 1,51 g; 4,35 g.
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

Pretpostavke i rezultati analize ranjivosti su detaljnije
opisani u planu gradevinskih konstrukcija NEKDSB-
5G.

5c Pri potresnom projektiranju takoder je potrebno | Kao najvjerojatnija moguca kombinacija vanjskih
uzeti u obzir kombinacije unutarnjih i vanjskih | utjecaja je prepoznata kombinacija potresa praéenog
dogadaja. poplavom. Sustav za suho skladi$tenje projektiran je
za velika potresna optere¢enja kao i za poplave.
Projektne osnove i analize sustava za suho
skladistenje detaljnije su razmotrene u planu
gradevinskih konstrukcija NEKDSB-5G i
tehnoloSkom planu NEKDSB-5T. Za potrebe
licenciranja sustava suhog skladistenja napravljena
je takoder i kona€na sigurnosna analiza sustava HI-
STORM FW za Krsko (HI-2177798 - HI-STORM FW
FSAR for Krsko), koja uzima u obzir zahtjeve i
karakteristike NEK-a. Dokument ¢e biti ukljucen u
pripremu DMP projektne dokumentacije u skladu s
NEK postupkom ESP-2.602.

5d Mora se napraviti analiza prevrtanja spremnika u | U dokumentu FSAR HI STOR FW je dana genericka
slu€aju potresa i mora biti odredeno minimalno | analiza prevrtanja spremnika koji nije usidren u
dopusteno ubrzanje pri kojem bi doslo do | temeljno tlo. Budu¢i da se spremnici sidre u temeljnu
prevrtanja spremnika, koje ne smije biti manje od | plo€u, provedena je analiza koja dokazuje da se
ubrzanja za proSirene projektne uvjete. spremnik nece prevrnuti ni pri ubrzanju PGA = 2,1 g.
Detalji su navedeni u dokumentu br. HI-2167350
(Seismic/Structural analysis of the anchored HI-
STORM FW XL under a beyond design basis
accident earthquake condition)

5e Mora se napraviti analiza pomaka spremnika u | Zbog sidrenja spremnika u temeljnu plo€u nije mogué
slucaju potresa za prosirene projektne uvjete. pomak spremnika ¢ak pri proSirenim projektnim
uvjetima. Utjecaji na sidra i temeljnu plocu zbog

proSirenja projekinih uvjeta su odgovarajuce
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost
(URSJV)
Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«

br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i
nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U
projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u
prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta

obradeni i analizirani, vidi dokument br. HI-2167350
(Seismic/Structural analysis of the anchored HI-
STORM FW XL under a beyond design basis
accident earthquake condition).

6. Kvalifikacija opreme / Equipment qualification

6a Sve strukture, sustavi i komponente koji su vazniza | Elementi zgrade i sustavi su identificirani u skladu s
sigurnost (u daljnjem tekstu SSK) moraju biti | dokumentom 10CFR72, koji SSK dijeli u Ccetiri
okoli$no i seizmicki kvalificirani u skladu s Prilogom | skupine prema potencijalnim posljedicama i
1. poglavlja 2. odjeljka 2.5 Pravilnika JV5. utjecajima:

* ITS-A: Vazno za sigurnost - Kategorija A

« ITS-B: Vazno za sigurnost - Kategorija B

* ITS-C: Vazno za sigurnost - Kategorija C

* NITS: Nije bitno za sigurnost

Ovisno o vaznosti i o¢ekivanim posljedicama, za SSK
suhog skladista definirane su sljedec¢e kategorije:

SSK Klasifikacija

HI-STORM FW XL

ITS-B
HI-STORM FW XL Poklopac
HI-STORM sidreni sustav ITs-C
HI-STAR 190 ITS-A
J&R VCT-415 ITS-B
HI-TRAC VW ITS-A
HI-STORM FW Lift Brackets ITS-A
HI-TRAC VW Lift Link ITS-A
'Sl'emperature Monitoring ITS-C

ystem

Dose Monitoring System NITS
Mating Device ITS-B
Dry Storage Building —
Concrete Pad ITs-C
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
R
sDtrr)l/JCSta(;;age Building — Steel NITS
o oo™ | s
HI-STORM Work Platforms NITS
DSB ducts ITs-C
CTF ITS-C
Svi elementi zgrade i sustavi, koji su vazni za
sigurnost su okoliSno i seizmicki kvalificirani u skladu
s 10CFR72, koji odreduje kvalifikacijske zahtjeve za
sustav suhog skladiStenja istroSenog nuklearnog
goriva.
7. Projektiranje pozarne sigurnosti / Fire safety
7a Projektiranje zastite od pozara za zgradu suhog | Dio projektne dokumentacije je Studija zaStite od
skladista provodi se u skladu sa zahtjevima iz | pozara (vidi plan NEKDSB-5P), koja se provodi u
Priloga 1., poglavlja 3, Pravilnika JV5. skladu sa zahtjevima iz Priloga 1., poglavlja 3.,
Pravilnika JV5.
8. Projektiranje elektricne opreme / Design of Electrical Equipment
8a Elektricna napajanje instrumentacije i racunalnih | Zgrada suhog skladiSta povezuje se na transformator
sustava za snimanje i obradu podataka u zgradi | TP6, koji se napaja iz M1 i M2. To ¢e osigurati
suhog skladista i mogucih drugih sustava za | napajanje iz dva razli¢ita izvora elektri¢ne energije.
osiguranje sigurnosnih funkcija, mora se osigurati | Pogledati plan elektroinstalacija (plan NEKDSB-5E)
iz dva razli¢ita izvora elektriCne energije kako bi se
postigao stupanj razli€itosti sustava.
9. Nadzor nad starenjem / Aging management
9a Projekt sigurnosno vaznih SSK mora uzeti u obzir | Pripremit ¢e se odnosno bit ¢e azuriran program
uvjete skladistenja i strukturna svojstva materijala | nadzora starenja za HI STORM FW kao i za zgradu.
koji utjeCu na mehanizme starenja i njihove ucinke, | Sadrzaj ¢e biti dan u dodatku dokumenta MD-5 NEK
ukljuCujuc¢i habanje i moguéu degradaciju. Tijekom | Aging Management i bit ¢e obuhvatéen u DMP
rada mora se za sigurnosno vazne SSK osigurati | projektnoj dokumentaciji modifikacije 1217-AB-L.
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
sustavno prepoznavanje, ublazavanje i uklanjanje
uCinaka starenja.
9b Programima za ovladavanje starenjem, testiranja, | Dopunom  dokumenta  MD-5 NEK  Aging
inspekcije, preventivho i korektivno odrzavanje, | Management Program, se osigurava da je provedba
ukljuCuju¢i pracenje i postivanje pogonskih | projektnih sigurnosnih funkcija SSK izvrSena kroz
iskustava, mora se osigurati da je provedba | cijeli vijek zgrade suhog skladista. Dokument MD-5
projektnih sigurnosnih funkcija SSK u potpunosti | bit ¢e dopunjen u sklopu izrade DMP projektne
ispunjena tijekom cijelog pogonskog vijeka zgrade | dokumentacije modifikacije 1217-AB-L.
suhog skladista.
9c Provedba programa nadzora starenja, odrzavanja | Uzeto u obzir pri nadopuni dokumenta MD-5 NEK
i ispitivanja te pracenja pogonskih iskustva | Aging Management Program. Dokument MD-5 bit ¢e
podlijeze zahtjevima poglavlja 2.2, 2.3 i 2.4 | nadopunjen tijekom izrade DMP projektne
Pravilnika o osiguranju sigurnosti nakon pustanja u | dokumentacije 1217-AB-L.
pogon radijacijskih ili nuklearnih objekata (u
daljnjem tekstu: Pravilnik JV9).
10. Monitoring
10a Potrebno je osigurati redoviti monitoring gama i | U zgradi suhog skladiSta predviden je redoviti
neutronskog zra¢enja te monitoring zraka u mjeri u | monitoring gama i neutronskog zracenja i monitoring
kojoj se moze otkriti kada su potrebne korektivne | temperature zraka unutar zgrade. Pogledati plan
mjere za odrzavanje sigurnog skladistenja. elektroinstalacija (NEKDSB-5E).
10b Potrebno je osigurati redoviti radioloski nadzor | Redovito ¢e se provoditi radioloski nadzor u skladu s
osoblja i moguce kontaminacije. uspostavljenim  sustavom u elektrani NEK.
RadioloSki monitoring obavljat ¢e se u tehni¢kom
prostoru zgrade suhog skladi$ta (vidi plan NEKDSB-
5E).
10c Potrebno je osigurati redoviti monitoring | U zgradi suhog skladiSta osigurat ¢e redoviti nadzor
parametara okoliSa unutar zgrade suhog skladiSta, | temperature i vlage. Pogledati tehnicki opis plana
minimalno barem temperature i vlaZznosti. NEKDSB-5E.
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
11. Sposobnost ponovnog raspolaganja
1lla Zgrada suhog skladiSta mora biti projektirana tako | U zgradi suhog skladista ima prostora za 70
da je uvijek osigurana rezervna skladiSna | spremnika, pri ¢emu su za skladiStenje goriva u
sposobnost za inspekciju, odrzavanje i sanacijske | predvidenom Zivotnom vijeku elektrane predvidena
radove u slu€aju izvanrednih okolnosti. Spremnici | 62 spremnika, a 8 spremnika predstavljaju rezervni
moraju biti pripremljeni za moguci odvoz s lokacije | kapacitet sposobnosti skladistenja.
NEK. Manipulativni prostor ispred skladista bit ¢e dostupan
i za moguce radove na odrzavanju.
Popravak potencijalno oSte¢enih spremnika vrsi se u
kontroliranom prostoru u FHB-u. Nakon razgradnje
NEK, sve eventualno potrebne popravke MPC-a i
inspekcije izvr8avat Ce pruzatelji usluga do kojih ée
se MPC transportirati u transportnom kontejneru Hl-
STAR Model 190, koji ¢e biti dostupan u zgradi suhog
skladista.
12. Razgradnja po zavrSetku upotrebe / Decommissioning after the end of use
12a Za zgradu suhog skladista potrebno je ve¢ u fazi | Tijekom Zzivotnog vijeka objekta ne ocekuje se veca
projektiranja izraditi program razgradnje objekta | kontaminacija pojedinih dijelova zgrade, kao ni
nakon zavrSetka pogonskog vijeka. Sve potrebne | dijelova sustava HI-STORM FW (vidi FSAR
informacije za stavljanje izvan pogona moraju se | dokument HI-STRORM FW) u kojem ¢e se nalaziti
Cuvati ve¢ od faze dizajna pa nadalje. MPC.
Za razgradnju suhog skladiSta i njihovih dijelova
pripremljen je program razgradnje, vidi dokument
NEKDSB-5P/M04.
13. Fizicka zastita nuklearnog materijala i izvodenje mjera nadzora / Physical protection of nuclear
materials and implementation of control measures
13a Zgrada suhog skladista mora osigurati fizisku | TEHNICKA ZASTITA:
zastitu nuklearnih materijala i primjenu nadzornih | Sustav tehnicke zastite (TZ sustav) DSB zgrade
mjera (»safeguards«) kako medunarodnih, tako i | integrirat ¢e se u postojeci sustav tehni¢ke zastite i
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br.
uvjeta

Sadrzaj uvjeta

Ispunjavanje uvjeta

inspekcijskih pregleda URSJV i drugih nadleznih
tijela.

tretirat ¢e se kao poseban plan klasificiran kao
"Poslovna tajna”.

IAEA / EUROATOM
nadzor:

Za od
Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA) i

»safeguards« oprema za

potrebe nadzora spremnika strane

Europske zajednice za atomsku energiju
(EURATOM), bit ¢e postavljen odredeni broj kamera
za pracenje istroSenog goriva. Kamere ¢&e biti
postavljene u skladiSnom prostoru, a ostatak opreme
(snima¢i s opremom) u tehni¢kom prostoru. Za
napajanje opreme predviden je napon od 230 VAC.
Napajanje se osigurava iz dva neovisna izvora.
Istovremeno je za potrebe prijenosa podataka

potrebno osigurati i internetsku vezu.

U sklopu IAEA nadzora predvideno je i digitalno
pecacéenje pojedinih spremnika, $to znaci da su vijci
poklopca spremnika kontrolirani. Kontrola pristupa
vijcima provodi se optickim kabelom spojenim na
modul. U slu€aju otvaranja posebnih vij¢anih
poklopaca na spremniku, to se detektira i biljezi u
modul. Tijekom redovnog pregleda spremnika od
strane IAEA, ove se informacije mogu ocitati pomocu

posebnog uredaja.

14.

Plan zastite i spasavanja / Protection and rescue plan

14a

Mora se osigurati nadopuna ili promjena planova
zastite i spaSavanja u izvanrednim situacijama u

nuklearnom postrojenju, u skladu s propisima koji

NEK postupci NUID programa ¢e se revidirat nakon
dovrSetka svih modifikacija u okviru Projekta
izgradnje suhog skladista (modifikacije 1101-SF-L,
1216-HE-L, 1217-AB-L, 1218-EE-L).
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Republika Slovenija, Ministarstvo za okoli$ i prostor, Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost

(URSJV)

Projektni uvjeti za projekt »Zgrada suhog skladista s radnom platformom za skladistenje istroSenog goriva«
br. 3510-6/2017/3, na dan 31. 08. 2017.

Projektni uvjeti za projekt moraju biti izvedeni na osnovi odredbi Pravilnika o ¢imbenicima radijacijske i

nuklearne sigurnosti (nadalje pravilnik JV5), koji odreduje projektne osnove za nuklearne objekte. U

projektnoj dokumentaciji je potrebno iskazati ispunjavanje tih zahtjeva, posebno projektnih osnova danih u

prilogu 4 tog pravilnika, gdje su dane projektne osnove za skladiSte istroSenog gorivaili visokoradioaktivnog

otpada. Istaknuti treba slijede¢e aspekte osiguranja zastite od zracenja i nuklearne sigurnosti:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
reguliraju zastitu od prirodnih i drugih nesre¢a te
Pravilnikom JV9.
15. Evakuacijski i pozarni putvi / Evacuation and fire routes
15a Putevi za evakuaciju i pozarni putevi moraju se | Evakuacijski i pozarni putevi opisani su u Studiji
osigurati u skladu s planom i za vrijeme gradnje i | zaStite od pozara, za vrijeme nakon izgradnje zgrade
nakon izgradnje. suhog skladista. Pogledati plan NEKDSB-5P / MO1.
Tijekom gradnje, gradiliSte ne ometa postojece
evakuacijske i pozarne puteve. Pogledati sigurnosni
plan NEKDSB-5P/M03.
16. Pogonski vijek / Operating time
16a Pogonski vijek suhog skladiSta istroSenog goriva u | lzradena je analiza uporabe spremnika za razdoblje

NEK je 60 godina, s moguéno$éu produzenja rada
pogona. Nakon prekida pogona NEK, mora izvodacé
obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za
gospodarenje radioaktivnim otpadom, preuzeti
pogon skladiSta suhog istroSenog goriva kao

samostalnog nuklearnog objekta.

od 100 godina, 8to je razmotreno u dokumentu Hl-
2188099 (HI-STORM FW 100 year design life at

Krsko nuclear power plant).

Nakon stavljanja izvan pogona nuklearne elektrane
Krsko,

upravljanja radioaktivhim otpadom, ¢e preuzeti rad

izvoda¢ obvezne drzavne javne sluzbe

suhog skladiSsta kao samostalnog nuklearnog

objekta.
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USKLADENOST S PROJEKTNIM UVJETIMA ARSO

Ministarstvo za okolis i prostor, Direkcija Republike Slovenije za vode

Projektni uvjeti za intervencije u prostoru koji mogu utjecati na vodni rezim i stanje vode za projekt "lzgradnja
suhog skladista s radnim platformama za skladiStenje istroSenog goriva" na zemljiStu s kat. Eesticom. br.
1197/44 k.0. Leskovec, br. 35507-2677/2017-2, od 04.09.2017.

lzgradnja skladista za suho skladistenje istroSenog goriva na zemljiStu s brojem kat. ¢estice 1197/44, k.o.
Leskovec, Nuklearna elektrana Krsko d.o.o., Vrbina 12, 8270 Krsko je moguc¢a pod sljedeéim uvjetima:

oborinskih i komunalnih otpadnih voda mora
biti
¢iScenju komunalnih otpadnih voda (SI. list
RS, br. 98/15) i Uredbom o emisiji tvari i
topline pri odvodu otpadnih voda u vodu i
javnu kanalizaciju Sl. list RS, br. 64/12 i
dopune).

uskladeno s Uredbom o odvodu i

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta
I Uvjeti tehnicke prirode
1. Projekt gradevinske dozvole (PGD) mora | U planu gradevinksih konstrukcija je tekstualno i graficki
imati  tekstualno i graficki prikladno | prikazano vanjsko uredenje, iz kojeg je vidljiv raspored
obradeno vanjsko uredenje na preglednoj | postojecih i planiranih gradevina, sva postoje¢a i planirana
situaciji, iz koje ¢e prikazivati dispoziciju | komunalna infrastruktura, kao i planirano rjeSenje odvoda
postojecih i planiranih gradevina, potpornog | zalednih i otpadnih oborinskih voda te tijek meteorske
zida, uredenje okoliSa, svu postoje¢u i | kanalizacije, uklju€ujuci odvodnju s pristupnog puta, koja se
planiranu  komunalnu infrastrukturu i | preko separatora ulja spaja na meteorsku kanalizaciju.
planirano  rjeSenje  odvoda zalednih
drenaznih i otpadnih padavina i tijek | Oko objekta suhog skladista planirana je izgradnja nove
meteorske kanalizacije, ukljuujuéi | meteorske kanalizacije koja se preko rezervoara za
odvodnju s pristupne ceste. zadrzavanje spaja na postojec¢i meteorski sustav.
2. Projektno rjeSenje za odvod i prociS¢avanje | Na mjestu predvidenog objekta nece se stvarati komunalna

otpadna voda, stoga komunalna otpadna kanalizacija nije

predvidena.

Ciste oborinske vode ée se sa krova slijevati nizvodno preko

rezervoara za zadrzavanje oborinske vode u postojeci

sustav meteorske kanalizacije.

Na mjestu manipulativne povrSine planiran je dvostruki

sustav odvodnje oborinskih voda.
e Manipulativnha povrSina gdje se obavlja promet i

pristup skladiStu: Sva oborinska voda s

manipulativne povrsine odvodi se preko linijskog

slivnika opremljenog pjeskolovima (koji se koriste

za taloZenje grubih c¢estica), nizvodno preko
separatora ulja (isti je u skladu sa SIST EN 858) u
rezervoare za zadrzavanje oborinskih voda i odatle
u postoje¢u meteorsku kanalizaciju.

e radna povrSina koja se koristi povremeno za
vrijeme betoniranja omotaca spremnika, a izvan
tog vremena sluzi kao slobodna povrSina: lzvan

vremena betoniranja, oborinska voda se normalno
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Ministarstvo za okolis i prostor, Direkcija Republike Slovenije za vode

Projektni uvjeti za intervencije u prostoru koji mogu utjecati na vodni rezim i stanje vode za projekt "lzgradnja
suhog skladista s radnim platformama za skladiStenje istroSenog goriva" na zemljiStu s kat. Cesticom. br.
1197/44 k.0. Leskovec, br. 35507-2677/2017-2, od 04.09.2017.

lzgradnja skladista za suho skladistenje istroSenog goriva na zemljiStu s brojem kat. €estice 1197/44, k.o.
Leskovec, Nuklearna elektrana Krsko d.o.o., Vrbina 12, 8270 Krsko je moguc¢a pod sljedeéim uvjetima:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta
vodi kroz linijski slivnik koji je opremljen
pjeskolovima, koji sluze talozenju grubih Cestica,
kroz taloznik i dalje preko separatora ulja i (kojije u
skladu sa zahtjevima SIST EN 858 standarda) u
rezervoar za zadrzavanje oborinskih voda, odakle
se nizvodno vodi u postojecu meteorsku
kanalizaciju.

e Za vrijeme betoniranja voda se takoder odvodi
preko linijskog slivnika opremljenog pjeskolovima,
nizvodno u taloznik, gdje se smiruje, krute Cestice
se taloze na dno, a grube se Cestice u toku
betoniranja ispumpaju i odvoze na daljnju obradu,
Cista voda se iz taloZnika odvodi prelijevanjem
riede vode preko kosog (oStrobridnog) preljeva
preko uljnog separatora (u skladu s SIST EN 858)
u rezervoar za zadrzavanje oborinskih voda te
zatim nizvodno u postojeéu meteorsku kanalizaciju.

3. Svi objekti s pripadaju¢im komunalnim, | Objekti, ukljuujuéi pripadaju¢u komunalnu infrastrukturu,
prometnim i vanjskim uredenjem, | udaljeni su viSe od 15 m od granice vodnog zemljita.
uklju€ujuc¢i i mogucu ogradu, moraju biti u | Pridrzavanje uvjeta moze se vidjeti na crtezu: Situacija -
skladu s ¢l. 14 i ¢l. 37 ZV-1, udaljeni od | graficki prikaz poloZaja objekata na zemljiStu s popre¢nim
granice vodnog zemljista 15 m kod | presjecima.
vodotoka 1. reda.

4. Sve otpadne vode moraju biti priklju¢ene na | Objekt suhog skladista nije povezan s kanalizacijskom
kanalizacijsku mrezu u skladu s vaze¢im | mrezom otpadnih voda, jer se unutar objekta ne stvaraju
propisima. otpadne vode.

5. Svi kanali i Sahtovi kanalizacijske mreze | Projektna dokumentacija precizira zahtjeve za izgradnju
moraju biti izvedeni vodonepropusno, Sto | kanalizacije i Sahtova kanalizacijske mreze u skladu s
mora biti predvideno projektom i dokazano | vaze¢im propisima, pravilnicima i najnovijim stanjem
atestima i testovima. tehnike. Po zavrSetku izgradnje su predvidene atestiranja

kojima ¢e se dokazati da je gradnja izvedena u skladu sa
svim zahtjevima projektne dokumentacije.
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Ministarstvo za okoli$ i prostor, Direkcija Republike Slovenije za vode

Projektni uvjeti za intervencije u prostoru koji mogu utjecati na vodni rezim i stanje vode za projekt "lzgradnja

suhog skladista s radnim platformama za skladiStenje istroSenog goriva" na zemljiStu s kat. ¢esticom. br.
1197/44 k.o. Leskovec, br. 35507-2677/2017-2, od 04.09.2017.

lzgradnja skladista za suho skladistenje istroSenog goriva na zemljiStu s brojem kat. €estice 1197/44, k.o.

Leskovec, Nuklearna elektrana Krsko d.o.o., Vrbina 12, 8270 Krsko je moguc¢a pod sljedeéim uvjetima:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta
uvjeta

6. Za svu Stetu, koja bi nastala na vodnom | Ne predvida se da bi planirane intervencije mogle utjecati na
rezimu, zbog neodgovarajuce ili | vodni rezim niti zbog izvodenja radova niti zbog projekta kao
nekvalitetne izvedbe gradevinskih radova je | takvog.

u cijelosti odgovorna stranka.

7. U vrijeme zahvata stranka je duzna osigurati | Dio PGD projekine dokumentacije je takoder Plan zastite
sve potrebne zasStitne mjere i takvu | (dokument NEKDSB-5P3001) i Elaborat gospodarenja
organizaciju gradilista, da se sprijeci | gradevinskim otpadom (dokument NEKDSB-5P2001), gdje
oneciS¢enje vode, izlijevanje opasnih | su predvidene zastitne mjere i organizacija gradilita na
tekuc¢ina na otvoreni prostor ili u zemlju. nacin da se sprijeCi oneciS¢enje vode, izlijevanje opasnih

tekuc¢ina na slobodni prostor ili u zemlju. Naknadno ¢e se
tijekom gradnje izvrSiti dopuna sigurnosnog plana.

8. U projektnoj dokumentaciji potrebno je | VisSkovi iskopanog i drugog gradevinskog materijala nece se
navesti i pokazati mjesta odlaganja viSka | odloziti na lokaciji gradiliSta, ve¢ ¢ée se predati ovlastenim
iskopanog i drugog gradevinskog | sakuplja¢ima takvog materijala i odvesti s lokacije na
materijala. ViSak materijala se ne mozZe | preradu odnosno  odlaganje na  odgovaraju¢im
nekontrolirano odlagati na teren i zasipavati | odlagalistima.
poplavna podrudja vodotoka. Visak materijala nece se nekontrolirano odlagati po terenu i

nikako se nece Kkoristiti za zasipavanje poplavnog podrucja
vodotoka.

9. Potrebno je predvidjeti uredenja nakon | Po zavrSetku gradevinskih radova je potrebno, sva
zavrSetka gradevinskih radova. Nakon | zahvaéena podrudja koja nisu zazidana ili poplo¢ena, vratiti
zavrSetka gradnje bit ¢e potrebno ukloniti | u prvotno stanje . Svi privremeni gradevinski zahvati i ostaci
sve priviemene gradevinske strukture i | bit ¢e uklonjeni nakon zavrSetka gradevinskih radova.
ostatke privremenih odlagalis$ta, a sva
gradnjom zahvacena podrudja urediti u
skladu sa zahtjevima uredenja krajolika.

Il Uvjeti pravne prirode

1. Zahtjev za dobivanje vodne suglasnosti | /
mora obuhvacati sadrzaje Pravilnika o
sadrzaju podnesaka za dobivanje projektnih
uvjeta i uvjeta za ostale zahvate u prostor i
0 sadrzaju podneska za izdavanje
vodopravne suglasnosti (SI. list RS, br.

25/2009).
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Ministarstvo za okolis i prostor, Direkcija Republike Slovenije za vode

Projektni uvjeti za intervencije u prostoru koji mogu utjecati na vodni rezim i stanje vode za projekt "lzgradnja
suhog skladista s radnim platformama za skladiStenje istroSenog goriva" na zemljiStu s kat. Cesticom. br.
1197/44 k.0. Leskovec, br. 35507-2677/2017-2, od 04.09.2017.

lzgradnja skladista za suho skladistenje istroSenog goriva na zemljiStu s brojem kat. €estice 1197/44, k.o.
Leskovec, Nuklearna elektrana Krsko d.o.o., Vrbina 12, 8270 Krsko je moguc¢a pod sljedeéim uvjetima:

Br. Sadrzaj uvjeta Ispunjavanje uvjeta

uvjeta

2. Projektna dokumentacija za dobivanje | Projektna dokumentacija za dobivanje gradevinske dozvole
gradevinske dozvole za planiranu gradnju | za planiranu izgradnju je uskladena s vazecim prostorno-
mora biti u skladu s vaZeé¢im aktima | planskim aktima koji su na snazi na podru¢ju zemljiSnih
prostornog uredenja koji vrijede na podrucju | Cestica koje se razmatraju. Sukladnost sa zahtjevima
predmetnih kat. Eestica, $to mora biti vidljivo | prostorno-planskih akata je prikazana u tekstualnom i

iz projektne dokumentacije. grafickom obliku u Vode¢oj mapi projekta (NEKDSB-
5V/MO01).
1.3 SUGLASNOSTI
SUGLASNOSTI
Br. SUBJEKT Suglasnost / Misljenje
suglasnosti
1. KOSTAK Podnositelju zahtjeva Nuklearna elektrana Krsko, d.o.o0., se
Broj: 550-0295/2018-2-KOM daje suglasnost za izgradnju zgrade suhog skladista s
Datum: 17.12.2018. radnom platformom za skladi$tenje istroSenog nuklearnog
Komunalni vodi goriva na kat. Cestici br. 1197/44, k.o. Leskovec, u skladu s

projekthom dokumentacijom PGD, br. NEKDSB-B05/250,
studeni 2018., izradio IBE, d.d., Hajdrihova 4, 1001
Ljubljana.

Iz prilozene projektne dokumentacije se vidi da predmetni
objekt zgrada suhog skladista s radnom platformom za
skladistenje istroSenog goriva nema predvidenih priklju¢aka

na javnu infrastrukturu.

Nakon pregleda spomenute projektne dokumentacije PGD

2. JAVNA AGENCIJA ZA CIVILNO
LETALSTVO REPUBLIKE br. NEKDSB-B056/250, studeni 2018. Agencija utvrduje da
SLOVENIJE se lokacija planirane intervencije nalazi u podruc¢ju zabrane
Broj: 351-459/2018/2-CAA0503 zracnog prometa UPI Krsko, koje geografski predstavlja
Datum: 20.12.2018. krug s polumjerom od 0,54 nauticke milie sa srediStem na

zemljopisnoj lokaciji reaktora NEK (45 56 18N, 15 30 55 E)
Agencija nadalje utvrduje da intervencija nec¢e predstavljati

© IBE d.d. Sva autorska prava, koja ugovorno nisu izri¢ito prenesena na narugitelja, su zadrzana.

Datoteka: 0.8.3_NEKDSB-5V1003C_projektni pogoji_hr Id. oznaka: = NEKDSC-5V1003C
Objekt: NEKDSB: Suho skladiste istrosenog goriva Datum: ozujak 2020



Br. plana:

NEKDSB-5V/01C

z
132

25/26

SUGLASNOSTI

Br.
suglasnosti

SUBJEKT

Suglasnost / Misljenje

novu prepreku zraénom prometu i neée utjecati na sigurnost

zraCnih operacija na aerodromu Cerklje ob Krki.

RS, MOP

DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE
ZA VODE

Broj: 35508-3107/2018-2

Datum: 23.01.2019.

Izgradnja suhog skladista istroSenog goriva u skladu je s
odredbama ZV-1 i provedbenim propisima donesenim na
temelju toga pod sljedeéim uvjetima:
1. Predvidene zahvate treba izvesti u skladu s
prilozenom dokumentacijom.

2. Tijekom izvodenja zahvata stranka je duzna
osigurati sigurnosne mjere i organizaciju na
gradiliStu kako bi se sprijecilo oneciscenje vode i
nekontrolirano ispustanje opasnih tekucina u
okolis.

3. Po zavrSetku radova, potrebno je odstraniti sve
pomocne i privremene objekte te sve ostatke
privcemenih odlagaliSta otpada. Sva podrucja
pogodena izgradnjom mora se sanirati ili vratiti u
prvotno stanje.

4. Zabranjeno je odlaganje viska zemlje i drugog
materijala u korita rijeka ili na obalama i priobalnim

vodotoka, slivova te

zemljistima  obliznjih

nekontrolirano odlaganje po terenu.

RS, MOP

UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE
ZA JEDRSKO VARNOST
Litostrojska cesta 54, 1000 Ljubljana
Broj: 3510-2/2018/17

Datum: 17.01.2019

Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurnost izdaje
na temelju ¢lanka 97. Zakona o za$titi od ionizirajuceg
zraenja i nuklearnoj sigurnosti (ZVISJV-1, Sl. list RS, br.
76/17) na zahtjev investitora Nuklearne elektrane Krsko,
d.o.o., Vrbina 12, 8270 Krsko kojeg zastupa predsjednik
Uprave g. Stane Rozman, u upravnom predmetu
,Pribavljanje misljenja o projektu: Suho skladiste istroSenog
goriva, investitor: Nuklearna elektrana Krsko, Vrbina 12,
8370 Krsko", pozitivno misljenje o dobivanju gradevinske
dozvole za objekt Suho skladiSte istroSenog goriva, broj
projekta: NEKDSB-B056/250, IBE Ljubljana, revizija B,

studeni 2018.

Ova revizija projekta za dobivanje gradevinske dozvole za skladiSte suhog istroSenog goriva, broj
projekta: NEKDSB-B056 / 250, IBE Ljubljana, revizija C, ozujak 2020., se od revizije B za koju su
pribavljene suglasnosti tehnicki i tehnoloski, ne razlikuje. Sve dimenzije i karakteristike objekta i
pratecéih uredenja ostaju iste.
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Revizija C uzima u obzir promjene i dopune plana UN NEK (Odluka o izmjenama i dopunama
Odluke o planu uredenja Nuklearne elektrane Krsko, Sl. list RS, br. 21/20) i dodaje izvadak iz
IzvjeS¢a o utjecaju na okoli§ za prilagodbu tehnologije skladiStenja istroSenog goriva ( 1G)
uvodenjem suhog skladista - Nuklearna elektrana Krsko (E-NET, ozujak 2020.). U izvjeS¢u o
utjecaju na okoli$ se navodi da su sve potrebne mjere ublazavanja veC uzete u obzir u projektu.
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